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Аннотация. В современном обществе большую 
роль отводят защите водоохранных зон, водохрани-
лищ, рек и морей, т.к. они являются основными тер-
риториями жизнедеятельности и отдыха населения. 
В Ростовской области ими являются: побережья Чер-
ного и Азовского морей; Цимлянское, Маночевское, 
Веселовское водохранилища; река Дон и другие, что 
требует создания новых технических решений бере-
гозащиты с применением композитных гетерогенных 
многослойных конструкций, формирующих выров-
ненный сложный берег, определит рациональную 
форму боковых стенок сопряжения потоков. Это 
требует создания расчетных параметров их.

Ключевые слова: оползневые явления; защитные 
сооружения; грунтоармированные конструкции; 
комплексы берегозащитных сооружений; вдольбе-
реговые; волногасящие; пляжеудерживаюшие; от-
косные; специальные; грунтонаполняемые элементы
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Выполняя решение Президента России и Поста-
новление Правительства необходимо создавать на-
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учно-технологические методы по сохранению при-
родных, природно-антропогенных и социальных 
объектов, что необходимо для обеспечения долго-
летия и качества среды жизни населения страны [1-
2]. Создание новых технических решений защитных 
конструкций, в т.ч. берегозащитных, является основ-
ной из основных задач гидротехнического строитель-
ства, обеспечивающих безопасность прибрежных 
территорий. Поэтому разработка методов защиты 
побережий рассматривается как одна из основных 
задач современности.

Целью работы является разработка новых техни-
ческих решений и методов их обоснования.

Формулировка задачи
На Азовском море и в Северно-Западной части 

Черного моря образуются линейные берега, харак-
теризующиеся наличием извилистых узких бухт с 
невысокими крутыми абразивными берегами, кото-
рые обычно сложены легко поддающимися разруше-
нию породами. 

При проектировании и эксплуатации берегоза-
щитных сооружений следует знать характеристики 
потока, наносов, величину его расхода, структуру и 
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материальный состав. Интенсивность воздействия 
воли данного направления на наносы характеризу-
ется условной величиной – наносодвижущей силой 
или скоростью потока наносов, что обосновывается 
методом проф. В.В. Лонгинова:

                                  (1)

где t0 – параллельная линия берега, составляющая 
секущего потока волновой энергии моря:

                                                (2)

где f(θ) – функция направления волнения
ρ0 – повторяемость волнения с определенным 

румбом.
Полная энергия волны на глубокой воде на 1 м 

длины ее фронта Eгл (θ)σ Дж, м равна 

                            (3)

Зависимости (1-3) будут использованы при рас-
четном обосновании оболочечных конструкций из 
гетерогенных композитных материалов в качестве 
защитных сооружений.

На основании натурных исследований выявлено, 
что наибольшей устойчивостью на откосах обладают 
блоки (оболочки) удлиненной формы, причем один 
размер больше другого.

Значительные абразивно-эрозионно-оползневые 
процессы наблюдаются на побережье Азовского моря 
(Порт-Котон), где в течении года отмываются от 6 
до 10 метров побережья (рис. 1).

Комплекс берегозащитных сооружений предна-
значается для защиты коренного берега и классифи-
цируется по условиям применения и назначения со-
гласно рис. 2

Вдольбереговые конструкции предназначены для 
создания подпорных берегозащитных конструкций 
волноотбойного профиля, защищающие здания и 
сооружения I и II классов: шпунтовые стены волно-
отбойного профиля; ступенчатые крепления; мас-
сивные волноломы; волногасящие с пористой на-
порной гранью и др. Они могут выполняться из ком-
позитных материалов, в т.ч.  в сочетании с 
традиционными. 

Откосные конструкции выполняются из раз-
личных покрытий: геоматы; габионы с удержива-
ющими элементами из композитных материалов 
и др.

Специальные конструкции состоят из регулиру-
ющих и управляющих стоком рек: струенаправляю-
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Рис. 1. Абразивно-эрозионно-оползневые процессы  
на побережье Азовского моря (Таганрогский залив)

щих; искусственно закрепленных грунтов; подпорно-
аэрационных сооружений и др.

Технические решения по укреплению побережий 
представлены на рис. 3.

Технологическая схема заполнения грунтонапол-
няемой оболочкой и ее укладка представлена на ри-
сунке 4 [4 - 6].

Мероприятия по агромелиорации побережий сле-
дует предусматривать в комплексе подбора различ-
ных растений: посев многолетних трав; посадка де-
ревьев; кустарников в соответствии с почвенно-кли-
матическими условиями, особенностями рельефа, 
планировки склонов и охраны окружающей среды, 
в т. ч. применение композитных материалов 
(ПИНЕМА-агро-С-300 с семенами многолетних 
трав). В таблицах 1 и 2 представлены технологии соз-
дания берегозащитных конструкций. 

В настоящее время предусматриваются разработки 
новых технических решений с элементами гидроэнер-
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Рис. 2. Классификация схем берегозащитных сооружений

Рис. 3. Технические решения по укреплению побережий
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гетики, которые будут обеспечивать ею строительные 
объекты, здания и строительства портов. Нами разра-
батываются вопросы научно-технологического обосно-
вания новых технических решений, имитационные 
модели, позволяющие обеспечить расчетное обоснова-
ние новых конструкций, их эффективность, экономич-
ность и экологичность для различных условий приме-

Таблица 1

Технология работ по созданию берегозащитных 
конструкций из габионов

№п/п Наименование работ и очередность их выполнения

1.
Выравнивание площадки под берегозащитное 
сооружения и срезка грунта на h=0,3м.

2.
Подготовительные работы, включающие обрезку 
габионов промышленного образца под параметры 
данного сооружения

3. Укладка подготовительных габионов в первый ряд

4. Засыпается камень 0,1-0,15м.

5.
Выполняется прокладка из резины и укладывается 
поверх камней, а затем накрывается крышка, 
служащая дном следующего ряда габионов

6. Устанавливается следующий ряд габионов и т.д.

7.
Последний ряд габионов может выполняться с 
прокладкой резино-кордовых материалов наверху, 
для создания водоотлива.

Таблица 2

Технологическая схема по возведению  
берегозащитного сооружения  

из грунтонаполняемых оболочек

№п/п Наименование работ и очередность их выполнения

1.
Уполаживается площадка под укладку нижнего 
полотнища-основания

2. Доставка композитных (кордовых) оболочек

3.
Раскладка композитных оболочек, изготовленных 
в заводских условиях согласно технического 
решения

4.
Заводится в грунт оболочки (в приямке) и ведется 
их заполнение

5. Заполнение оболочек грунтом

6.
Укладка следующего ряда выполняется в той же 
последовательности

7. Осмотр и укладка следующего ряда и т.д.

8. Демонтаж и монтаж установки на новом месте

Рис. 4. Технологическая схема заполнения грунтонаполняемой оболочкой и ее укладка
1 – грунтонаполняемая оболочка; 2 – уплотненный грунт; 3 – сетчатое полотнище для отвода воды;  

4 – бункер сыпучей смеси; 5 – задвижки крана насосной установки; 6 – торцевая часть оболочки

нения, что позволит правильно вести территориальное 
планирование и методы инженерной инфраструктуры, 
защиты окружающей среды Разрабатываются вопросы 
научно-технологического обоснования новых техниче-
ских решений и их расчетное обоснование, в т.ч. эффек-
тивность и экономичность для различных условий при-
менения [3-12].
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