
RIOR
81Строительство и архитектура (2014). Том 2. Выпуск 2 (3). С. 70–72

При цитировании этой статьи ссылка на DOI обязательна

Construction and Architecture (2021) Vol. 9. Issue 4 (33): 81–87
DOI 10.12737/5953

Аннотация. В работе исследуются необходимость 
и возможность интерфейсного взаимодействия про-
граммы информационного моделирования Revit 
Autodesk с распространенной офисной программой 
MS Excel. Такое взаимодействие позволяет облегчить 
подготовку проектной документации согласно тре-
бованиям Российских стандартов, ГОСТ. Анализ воз-
можностей встроенных инструментов Revit по соз-
данию спецификаций и их оформлению по требова-
ниям ГОСТ показал недостаточный уровень 
автоматизации этих процессов. Готовые зарубежные 
и российские решения в области плагинов Revit, ре-
ализующие взаимодействие с Excel, имеют ряд недо-
статков. Целью данной статьи является демонстрация 
возможностей интерфейса прикладного программи-
рования (API) для создания приложений на примере 
разработанного программного решения по автома-
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тизации выгрузки информации из BIM модели в та-
бличный документ Excel, для приведения в соответ-
ствие стандартов представления данных по требова-
н и я м  ГО С Т.  П р и л о ж е н и е  р а з р а б о т а н о  с 
использованием инструментальной среды: язык про-
граммирования C#, среда разработки MS Visual 
Studio, средство создания пользовательского интер-
фейса WPF, интерфейс прикладного программиро-
вания на стороне Revit.Net API, интерфейс взаимо-
действия с файлами Excel ClosedXML. В результате 
представлен интерфейс разработанного плагина. 
Программа позволяет экспортировать документы – 
ведомости и спецификации – в Excel, оформленные 
по требованиям ГОСТ. Удобный пользовательский 
интерфейс на основе вкладок, соответствие дизайна 
программы системе Revit и реализованный функци-
онал дают программе преимущества перед аналогами. 
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Abstract. The paper examines the necessity and possibility of 
interface interaction of the information modeling program Revit 
Autodesk with the common office program MS Excel. Such 
interaction makes it easier to prepare project documentation in 
accordance with the requirements of Russian standards, GOST. An 
analysis of the capabilities of the built-in Revit tools for creating 
specifications and their design according to GOST requirements 
showed an insufficient level of automation of these processes. Ready-
made foreign and Russian solutions in the field of Revit plugins that 

implement interaction with Excel have a number of disadvantages. 
The purpose of this article is to demonstrate the capabilities of the 
application programming interface (API) for creating applications 
using the example of a developed software solution for automating 
the unloading of information from a BIM model into an Excel 
electronic document, in order to bring data presentation standards 
in line with GOST requirements. The application is developed using 
a tool environment: the C# programming language, the MS Visual 
Studio development environment, the WPF user interface creation 
tool, the Revit-side application programming interface .Net API, 
an interface for interacting with Excel ClosedXML files. As a result, 
the interface of the developed plugin is presented. The program 
allows you to export documents-statements and specifications - to 
Excel, designed according to the requirements of GOST. The user-
friendly tab-based user interface, the compliance of the program 
design with the Revit system and the implemented functionality give 
the program advantages over its analogues. The application is 
available for free download to any Revit user, which is of practical 
importance.
Key words: BIM modeling, plugin, specification, computer 
programs, GOST
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Приложение доступно для бесплатной загрузки лю-
бому пользователю Revit, что имеет практическую 
значимость. 

Ключевые слова: BIM моделирование, плагин, 
спецификация, компьютерные программы, ГОСТ 

1. Введение

Технологии информационного моделирования 
зданий – BIM (Building Information Model) – находят 
все большее применение в России. Инструменталь-
ная среда для реализации таких проектов представ-
ляет собой совокупность прикладных программ для 
разных целей и разных разработчиков. Это, прежде 
всего, программы по созданию информационных 
моделей зданий. Среди них программное решение 
Renga российской компании AСКОН, и наиболее 
используемая программа Rеvit от компании Autodesk. 
Кроме того, применяются программы для проверки 
этих моделей (например, Autodesk Navisworks), а так-
же специальные сервисные программы для совмест-
ного просмотра моделей, например в облаке или 
мобильном приложении. На текущий момент нако-
пился уже определенный опыт использования раз-
личного программного обеспечения информацион-
ного моделирования объектов строительства [1]. 
Многообразие инструментальной среды требует 
определенных знаний и навыков пользователей. Что 
бы облегчить переход к технологиям и программам 
информационного моделирования объектов строи-
тельства могут быть разработаны и в дальнейшем 
использованы надстройки, программные приложе-
ния, позволяющие интегрировать различные про-
граммные средства. Интерфейсное взаимодействие 
наиболее востребованной в России BIM программы 
Revit с распространённым офисным приложением 
MS Excel представляет определенный интерес, осо-
бенно, если учитываются российские ГОСТы на под-
готовку проектной документации.

Autodesk Revit – это программный комплекс, слу-
жит основной средой автоматизированного проек-
тирования для многих архитекторов, конструкторов 
и инженеров-проектировщиков в строительной сфе-
ре [2]. Разработка проекта объекта строительства, 
помимо создания и наполнения информацией BIM 
модели, подразумевает также разработку комплекта 
проектно-технической документации, включающей 
чертежи, планы работ и в том числе ведомости и 
спецификации. Важная функция Revit – создание 

ведомостей и спецификаций элементов строитель-
ного проекта. Программа позволяет получить гото-
вые спецификации, пригодные для использования в 
проектной документации на основе информацион-
ной модели.

Однако при работе в РФ и некоторых странах СНГ 
важно учитывать необходимость соответствия про-
ектной документации требованиям ГОСТ, в индиви-
дуальном порядке установленным на каждый вид 
технического документа. Встроенного в Revit функ-
ционала достаточно, чтобы создать спецификацию 
по ГОСТ путем ее настройки вручную, по колонке, 
но в самой программе отсутствуют предустановлен-
ные шаблоны таких спецификаций. Этот факт по-
зволяет говорить о необходимости автоматизировать 
создание спецификаций и ведомостей, полностью 
соответствующих ГОСТам, применяемым в строи-
тельной проектной деятельности.

С другой стороны, Microsoft Office (MS Office) 
– мировой лидер среди пакетов офисных про-
грамм. Пакет офисных программ широко исполь-
зуют, в том числе и в строительных проектных 
организациях. Навыки работы с MS Office есть у 
большинства сотрудников современных проект-
ных организаций. Поэтому ведение части проект-
ной документации в программах MS Office на се-
годня остается актуальным. 

Автоматизированной выгрузкой параметров мо-
дели может воспользоваться также и сотрудник, не 
знакомый с интерфейсом используемой BIM систе-
мы, в частности, с методами создания спецификаций 
и ведомостей. Автоматизированный экспорт таких 
таблиц с оформлением по строительным стандартам 
ГОСТ делает выгруженный табличный файл готовым 
документом. А работа по его созданию выполняется 
довольно просто.

Примеры интеграции Revit и Excel для решения 
разных узкоспециализированных задач можно найти 
в работах [3-5].

Анализ возможностей встроенных инструментов 
в Revit по созданию спецификаций и их оформлению 
по требованиям ГОСТ показал, что использование 
шаблонов – это наилучший вариант для многократ-
ного использования. Шаблон заранее настраивается 
под нужный стандарт. При применении готового 
шаблона таблицы спецификаций автоматически 
форматируется под заданную форму и наполнение, 
что упрощает и ускоряет работу над спецификацией. 
Шаблоны спецификаций создаются самими пользо-
вателями Revit для других пользователей и далее рас-
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пространяются внутри компании, или по сети на 
безвозмездной или коммерческой основе. Однако 
при таком решении можно выделить ряд недостатков: 
необходим поиск подходящего шаблона под требо-
вания проекта; таблицы все еще нужно заполнять 
самостоятельно, автоматизируется только создание 
формы таблицы. Таким образом, использование ша-
блонов вида спецификаций решает проблему только 
частично и не может удовлетворить каждый запрос 
на автоматизированное создание спецификации на 
основе модели в Revit.

Учитывая тот факт, что работа Revit идет на опе-
рационной системе Microsoft Windows, офисный па-
кет Microsoft Office наиболее подходит для интегра-
ции программ. Для работы со спецификациями в MS 
Office наиболее подходящей вариант – это экспорт 
информации об элементах модели в Microsoft Excel 
и последующая работа с данными в этой программе. 
Excel позволяет пользователю систематизировать 
любой тип информации, в том числе параметры ком-
понентов информационной модели здания. Гибкость 
настройки внешнего вида таблиц позволяет отредак-
тировать полученные спецификации под любые тре-
бования.

Для расширения базового функционала в Revit 
предусмотрена возможность установки сторонних 
«надстроек» (add-ins) или «плагинов» (plug-ins). Пла-
гины – это программы, которые обеспечивают до-
полнительные функции для программного обеспе-
чения Autodesk, отдельно встраиваемые в ПО Revit с 
возможностью их использования как обычного ин-
струмента Revit, наряду с базовыми функциями – 
просто через вызов команды из ленточного меню 
вверху рабочего окна программы. Доступ к элементам 
модели и их характеристикам осуществляется с по-
мощью интерфейса прикладного программирования 
Revit (Revit Application Programming Interface, API). 

С использованием API на рынке представлены 
готовые решения интеграции Revit и Excel. Обзор 
готовых решений по автоматизации создания спец-
ификаций в Excel и выгрузкой в них данных из Revit 
подробно изложен в работе [6]. Рассмотрены зару-
бежные и отечественные решения в области плагинов 
Revit, реализующие вышеописанную концепцию. 
Это следующие программы [7-10]: «Export-Import 
Excel» (Virtual construction and technology BIM One 
Inc.), «Tables» (Planworks), «SheetLink | Excel Import/
Export» (DiRoots), «Спецификация по ГОСТ в один 
клик» (Павел Рединов). Приведены сильные и слабые 
стороны готовых решений. Однако в ходе анализа не 

было обнаружено плагина, объединяющего сильные 
стороны всех перечисленных выше аналогов. Реше-
ние задачи выгрузки спецификаций и их автомати-
ческое оформление согласно ГОСТ в полном объеме 
не реализовано. Таким образом, автоматизация вы-
грузки BIM модели в стороннюю таблицу по требо-
ваниям ГОСТ остается актуальной. 

Целью данной статьи является демонстрация воз-
можностей интерфейса прикладного программиро-
вания (API) для создания приложений на примере 
разработанного программного решения по автома-
тизации выгрузки информации из BIM модели в та-
бличный документ, для приведения в соответствие 
стандартов представления данных. Полученный до-
кумент своим оформлением и наполнением должен 
соответствовать требованиям ГОСТ. Данное решение 
должно представлять систему интерфейсного взаи-
модействия двух других систем – среды информаци-
онного моделирования зданий Autodesk Revit и офис-
ной программы MS Excel.

2. Методы

Для разработки приложения осуществлен анализ 
и выбор инструментальной среды: системы интер-
фейсного взаимодействия Revit, языка программи-
рования и среды разработки программного прило-
жения.

Анализ систем интерфейсного взаимодействия 
Revit на программном уровне позволяет выделить на 
данный момент две системы: .Net RevitAPI и Dynamo. 
.Net RevitAPI – это библиотека, позволяющая об-
ратиться к открытому в Revit документу и взаимо-
действовать с почти любым его компонентом: полу-
чить данные о нем, изменить эти данные, сохранить 
это изменение и применить к модели. API (интер-
фейс прикладного программирования) позволяет 
пользователям и разработчикам расширять возмож-
ности существующего приложения путем написания 
программы или скрипта, которые добавляют новые 
функции к программному обеспечению. 

Autodesk официально представила Revit .Net API 
в Revit 8 и с тех пор постоянно расширяет, и улучша-
ет его. Несмотря на то, что все еще существуют зна-
чительные ограничения, .Net API становится весьма 
полезным для решения широкого круга проблем и 
автоматизации рутинных операций [11]. Revit .Net 
API позволяет программировать на любом языке, со-
вместимом с .Net Framework, включая VB.NET, C# и 
C++ [12]. .Net Framework – это платформа разработ-
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ки программного обеспечения, разработанная 
Microsoft для создания и запуска приложений для ОС 
Windows. Инфраструктура .Net состоит из инстру-
ментов разработчика, языков программирования и 
библиотек для создания настольных и веб-
приложений. 

Также разработчик Autodesk сделал возможным 
получать данные и изменять параметры модели с по-
мощью сценариев Dynamo. Этот инструмент позво-
ляет с меньшим навыком программирования автома-
тизировать рутинные операции или создавать слож-
ные автоматизированные алгоритмы с расчетами, 
сложными для производства человеком. Dynamo ос-
нован на графическом элементе Node (узел), которым 
можно описать элементы модели и связать их вместе 
для взаимодействия, параллельно прописывая логику 
взаимодействий на языке программирования Python.

Используя Dynamo, пользователь имеет практи-
чески те же самые возможности и доступ к тому же 
набору компонентов сессии Revit, что и при исполь-
зовании .Net RevitAPI. Однако между этими вариан-
тами программного взаимодействия с ПО Revit есть 
отличия [13-14].

Программный интерфейс RevitAPI дает возмож-
ности для разработчика в плане создания сложного 
инструмента с графическим интерфейсом, что пред-
почтительнее в создании системы взаимодействия 
Revit и офисной программы. Dynamo имеет свои пре-
имущества, однако для данной задачи не подходит.

Примеры использования встроенных инструмен-
тов Revit для расширения функционала и решения 
разных задач можно видеть в работах [15-18].

Выбор языка программирования для разработки 
программного приложения ограничен возможностя-
ми платформы разработки .Net Framework. Выбирая 
между C# и C++ в программировании плагина для 
Revit, предпочтительнее использовать C#. Этот язык 
намного сильнее интегрирован в платформу .Net и в 
официальном учебнике Autodesk по .Net Revit API 
присутствуют примеры кода чаще для C#, чем любо-
го другого языка. Для таких алгоритмически и объ-
емно несложных задач, как написание плагина, C++ 
проигрывает в выборе. Преимущества, которые дает 
C++, к примеру, скорость выполнения программы и 
углубленная работа с памятью, в данном случае не 
актуальны. А недостатки, например, необходимость 
вручную очищать динамически выделенную память, 
только усложняют процесс написания кода.

С целью выбора среды разработки программного 
приложения рассмотрены существующие IDE 

(Integrated Development Environment, или интегриро-
ванная среда разработки), поддерживающие работу 
с языком C# и платформой .Net.  IDE повышают про-
дуктивность программистов за счет объединения об-
щих действий по написанию программного обеспе-
чения в одном приложении: редактирование исход-
ного кода, создание исполняемых файлов и отладки.

В качестве среды разработки сделан выбор в поль-
зу Microsoft Visual Studio, приложения, нативно под-
держивающего платформу .Net. Это интегрированная 
среда разработки (IDE) для создания консольных 
приложений и приложений с графическим пользо-
вательским интерфейсом, а также приложений 
Windows Forms или WPF [19], которые использованы 
в разработке собственного плагина.

На основе проведенных исследований инструмен-
тальной части поставлена задача разработать plug-in 
для Autodesk Revit, реализующий интеграцию Revit 
с офисным пакетом MS Excel. Приложение должно 
выполнять следующие функции:

• Вызываться по нажатию иконки в панели 
расширений;

• Иметь графический интерфейс;
• Сохранять файлы .xlsx с ведомостью/спец-

ификацией элементов BIM модели;
• Включать в себя окна выбора:
o Стандарта ГОСТ для составления специфи-

кации;
o Включаемых в спецификацию объектов мо-

дели;
o Способа сортировки объектов;
o Файла для сохранения в памяти устройства;
• На выходе представлять собой .dll файл, за-

гружаемый в папку /AddIns вместе с конфигураци-
онным текстовым файлом с расширением .addin;

Приложение должно быть реализовано с помо-
щью выбранных инструментов. Интерфейс приклад-
ного программирования на стороне Revit реализует-
ся с использованием Autodesk Revit .Net API. Интер-
фейс взаимодействия с файлами Excel – с 
использованием ClosedXML. Стандарты технической 
документации, требуемые к реализации в приложе-
нии должны соответствовать ГОСТ Р 21.101-2020, 
ГОСТ 21.110-2013, ГОСТ Р 2.106-2019, ГОСТ 2.104-
2006, ГОСТ 21.301-2014.

3. Результаты

В результате проделанной работы создано программ-
ное приложение «Спецификация в Excel по ГОСТ» – это 
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бесплатный плагин для Autodesk Revit. Эта программа 
облегчаем процесс подготовки проектно-сметной до-
кументации для строительного проекта. Поддержива-
ется версиями Revit: R2021, R2020. Установить плагин 
возможно из официального магазина приложений 
Autodesk или из репозитория Github с исходным кодом 
программы [20]. Скачанный установщик необходимо 
запустить. После установки плагин будет доступен в 
Revit. Удаление плагина происходит как удаление обыч-
ной программы на ОС Windows. 

После установки на вкладке «Надстройки» (рис. 
1) ленты управления Revit появится кнопка запуска 
плагина «Экспорт в Excel». По нажатию кнопки, по-
сле загрузки, отобразится окно с интерфейсом на-
стройки экспортируемого документа.

В левой части окна представлены основные эле-
менты управления плагина (рис. 2):

1. Вкладки, отвечающие за переключение эта-
па настройки экспорта.

2. Опция нумерации столбцов спецификации – 
порядковая нумерация каждого столбца, номера зани-
мают строку таблицы, идущую после головной строки.

3. Опция группировки элементов по категори-
ям – элементы будут сгруппированы как в экспор-
тируемой спецификации, в соответствии с ГОСТ, так 
и в окне выбора элементов на вкладке «3. Выбор эле-
ментов».

4. Кнопка запуска экспорта. По нажатию за-
пускается процесс формирования файла Excel. По 
завершении процесса будет предложено сохранить 
файл и открыть его в Excel. Для отмены экспорта 
нужно также нажать на эту кнопку.

5. Строка состояния/подсказок. При наведе-
нии курсора на любой элемент интерфейса, к нему 
будет высвечено пояснение. Также в этой строке ото-
бражается индикатор прогресса экспорта.

Элементы управления вкладки 1 приведены на 
рис. 3, где выделены выпадающие списки с вариан-
тами ГОСТов (1), окно предпросмотра (2) и поясне-
ния к текущему виду предпросмотра (3).

Рис. 1. Лента управления Revit 

Элементы управления вкладки 2 «Выбор катего-
рии» приведены на рис. 4, где выделены доступные 
для выбора категорий элементов модели (1), выбран-
ные категории (2) и инструменты выбора (3).

Аналогичным образом представлены элементы 
управления вкладки 3 «Выбор элементов» (рис. 5): 
список доступных для экспорта элементов (1), вы-
бранные элементы (2) и инструменты выбора (3).

Таким образом разработанный программный про-
дукт позволяет взаимодействовать Revit c Excel и экс-
портировать спецификации, подготовленные соглас-
но требованиям ГОСТ. 

4. Обсуждение

Разработанный программный продукт можно 
сравнить с ближайшим аналогом «Спецификация по 

Рис. 2. Основные элементы управления 
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Рис. 3. Вкладка 1 «Определение стандартов  
для составления документации» 

Рис. 4. Вкладка 2 «Выбор категории» 

ГОСТ в один клик». В таблице 1 приведены показа-
тели двух сравниваемых решений в различных пара-
метрах, отвечающих за эффективность и удобство, 
значения которых у аналогов разнятся.

Предлагаемое решение не имеет функционала 
создания спецификаций непосредственно в Revit, 
однако такая задача и не ставилась. Также решение 
не обладает возможностью редактирования формата 
таблиц и содержимого, в отличии от аналога. Это за-
дача для дальнейшей работы над проектом.

Решение имеет меньшее количество поддержи-
ваемых версий Revit, тем не менее поддерживает наи-
более актуальные версии: текущего года и прошед-
шего. Также немаловажным преимуществом являет-
ся свободная модель распространения – не 
требуется покупка для использования.

Удобство приложения определяется его пользо-
вательским интерфейсом и поставляемым функци-
оналом. Удобство интерфейса обусловлено уже опи-
санной системой вкладок и вспомогательными эле-
ментами, такими как окно предпросмотра и строки 
подсказок. Также для увеличения удобства работы, 
дизайн приложения был приведен к дизайну самой 
системы Revit, чтобы пользователь видел в окне зна-
комые элементы управления. В сравнении с аналогом 
«Спецификация по ГОСТ в один клик», интерфейс 
предлагаемого решения более разгружен и имеет Рис. 5. Вкладка 3 «Выбор элементов» 

Таблица 1.

Сравнение двух программ

Параметр
Спецификация по 
ГОСТ в один клик

Спецификация в 
Excel по ГОСТ

Количество 
ГОСТов

1 6

Поддерживаемые 
версии Revit

2016-2021 2020-2021

Форматы экспорта Аннотации в Revit, 
Excel

Excel

Произвольное 
изменение 
спецификации

Изменение 
колонок и их 
содержимого

Нет

Поддержка 
разделов 
проектирования

ОВ, ВК Все

Стоимость 
лицензии

5000 руб. Бесплатно

Возможность 
выбора формата 
основной надписи

Нет Доступно 7 форм 
основной надписи

Экспорт в Excel по 
ГОСТ

Нет Основная функция 
решения

Вставка титульного 
листа

Нет Доступно 3 формы 
титульных листов



RIOR
87Строительство и архитектура (2021). Том 9. Выпуск 4 (33)

 
Construction and Architecture (2021) Vol. 9. Issue 4 (33):  81–87

меньшее количество настроек – только минимально 
необходимый для экспорта документации набор.

Таким образом, полученное в результате работы 
решение отвечает установленным на разработку тре-
бованиям и имеет описанные преимущества над бли-
жайшим аналогом, что делает это решение актуаль-
ным для эксплуатации в проектировании.

5 Заключение

Разработанное программное решение интерфейс-
ного взаимодействия программы информационного 
моделирования Revit и офисной программы MS Excel 
позволяет экспортировать документы – ведомости и 

спецификации – в одну из самых распространенных 
и доступных сред работы с документацией. При этом 
экспортируемые документы удовлетворяют требова-
ниям ГОСТов при создании таблиц и спецификаций 
для строительных объектов. Для этого отобраны 5 
актуальных стандартов, описывающих специфика-
ции и сопутствующие компоненты проектно-смет-
ной документации, подходящие для любого раздела 
проектирования. Приложение разработано в соот-
ветствии с шаблоном проектирования MVVM 
(Model-View-ViewModel), который применяется для 
разработки современных оконных и веб-приложений. 
Приложение доступно для бесплатной загрузки лю-
бому пользователю Revit. 
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