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AKTYaJIbHOCTH

[Ipobnema crpouTenbcTBa Ha €lAaObIX TPYHTAX 4YacTo MOSBISETCA MpU
PEKOHCTPYKLUHA 3JaHUM M CTPOUTEIBCTBE HOBBIX COOpyXkeHud. OCHOBaHME,
CIIO)KEHHOE CJIa0BIMHU TPYHTAMU MOXKET HE BBIEP>KATh HAarpy30K, IepeaaBacMbIX
oT coopyxkeHuil. [Iyig Toro, 4To0bI CTPOUTENHCTBO HA TAKUX TPYHTAX HE MpHUBE-
JI0 K aBapUUHBIM CUTYyalUsIM, HEOOXOIMMO MPOBOIUTH CHEIMATbHBIE MEPONpPUs-
THS TI0 3aKPEIUIEHUIO CIIa0bIX TPYHTOB OCHOBAHUS.

K 0co0bIM BUIaM TPYHTOB, TO €CTh K CJIa0bIM I'pyHTaM, OTHOCSTCS TPYH-
Thl C HEYCTOWYHMBBIMH CTPYKTYPHBIMU CBSI3SIMH. DTO TaKUE T'PYHTHI, KaKk Mep3-
Jble, BEUHOMEp3JIble, JIECCOBbIE, HAO0yXarollKe, 3aCOJIEHHbIE, HACBITHbIE TPYHTHI,
Topdrl U 3aTopPoBaHHBIE TPYHTHI, a TaKXKe CJIa0ble BOJOHACHIIICHHBIE TJIMHU-
CThl€ TPYHThl. TakuM TIpyHTaM CBOWCTBEHHO PE3KOE CHWXEHHE MPOYHOCTU
CTPYKTYPHBIX CBSI3€ MEXKAY YaCTULAMHU MPU HEKOTOPBIX OOBIYHBIX IJISI CTPOM-
TEIbCTBA M AKCIUTyaTallUd COOPYKEHUN BO3ICHCTBUSAX: HArpeBaHUE, YBIIAXKHE-
HUE, OBICTPOE HArpYKCHHE WM BUOpAIIMOHHOE Bo3eicTBue [1].

Jlns Toro, 4TOOBI MOBBICUTH HECYIIYHO CITOCOOHOCTH CIIa0bIX TPYHTOB H
YMEHBUIUTh UX JIehOpMalluu CYyIIECTBYIOT Pa3InYHbIE CIIOCOOBI HCKYCCTBEHHO-
IO 3aKpeIvieHUus TPYHTOB. DTHU CHOCOOBI YCIIOBHO MOXKHO pa3[eiuTh Ha TPHU
TPYMIIbL:

—  ($UBHKO-XMMHUYECKUE — YKPEIUICHHE MAacCHMBa IpyHTa IMPHU MOMOIIU
BIMSTHUSL PU3NUYECKUX TOJIeH WIH yay4dllIEeHUEe XapaKTEepPUCTUK TPYHTOB, MPHU MO-
MOILA HarHETaHUs B UX TOJIILY CHEUATbHBIX PACTBOPOB,;

—  MEXaHHWYEeCKHE — YIY4YIlIEHHE CBOWCTB TPYHTAa MPU IMOMOIIU €ro
YIUIOTHEHUS;

—  KOHCTPYKTHBHBIE — YJIy4IIEHUE XapaKTEPUCTHUK T'PYHTOB, MPHU IO-

MOIIIM UCTIOJIB30BAaHUSI MaTEPUAIIOB, ApMHUPYIOLIUX TPYHT [2].

Ou3NKO-XMMHYECKHE METOIbl HCKYCCTBEHHOT0 3aKperieHus
TPYHTOB

K mepBoy rpyrimne mMeronoB UCKYCCTBEHHOIO 3aKPEIUICHUS TPYHTOB OT-



HOCHUTCSI TEPMHUYECKOE 3aKpeIUieHue, CUJIMKATh3allusl, CMOJu3aIus, OUTymMu3a-
1M, IIEMEHTAIHS, UCTIOIB30BAHUE SH3UMOB U AJIEKTPOOCMOC. DTa IpyIia MeTo-
JIOB MPEJIoNaraeT BBEACHUE B TPYHT PEareHTOB U MUHEPAJIbHBIX YaCTHII, B3au-
MOJICUCTBYIOIIUX MeXAy coOoil. [IpruMeHeHne 3Toil rpynmnbsl METOAOB TpeOyeT
TIIATEIBHOTO aHaJIM3a B KaXJOM Clydyae UCMOJIb30BaHUS, TAK KaK HECMOTpPS Ha
HE3HAYUTEIBHYIO CTOMMOCTh PACTBOPOB, 00OPYIOBAHUE SIBISIETCS BEChbMa JI0PO-
TOCTOSIIUM.

Tepmuueckoe 3akperyieHue IpyHTOB OCHOBAHO Ha TEepPMHUYECKOW 0Opa-
00TKE TPYHTOB ra3000pa3HbIMU MPOAYKTaMHU TOPEHUS KUIKOTO MM ra3000pas-
HOT'O TOIUTMBA, CKUTAEMOI0 Y YCThsl CKBaKMHBI WM B ToJIe rpyHTa. OCHOBHBI-
MU COCTaBHBIMH YaCTSIMU HarpeBaTeIbHON YCTAaHOBKH SIBJISIOTCS TEHEPaTop
cxaroro Bosnyxa U ¢opcyHka. OOXKUT CKBOKMH HAYMHAETCSI C pa3orpeBa ee
BEPXHEro y4yacTka, JJIsl co3/ianusi ppoHTa BocIiaMeHeHus Toruba. [locie ato-
IO MOCTENEHHO YBEINYMBAETCS PACXO]l ra3a U BO3AyXa JI0 PACUETHBIX 3HAUCHHUM,
cozmaercst paboumii pexxum: masienune 0,01-0,03 MlIla, Temneparypa 800-1000
°C [3].

Cunukatuzanus ¥ CMOJIM3AIUsl TPYHTOB — 3TO XMMHUYEcKass oOpaboTka
IPYHTOB Pa3IMYHBIMM pEAareHTaMH HarHeTaHWEeM WX B 3aKpeIUisieMble TPYHTO-
BbIE MACCHBBI MO JaBJICHUEM. 3aKpeIvieHUEe CUJIMKATU3alMe U CMOoIu3aluei
3aKJII0YaeTCs B HarHETAaHUU TOJ] TaBJICHUEM B MOPBI €CTECTBEHHBIX TPYHTOB OT-
BEPKAAIONINUXCS U 3aKPEIUISIONIUX TPYHThl XUMHYECKUX pacTBopoB. Harnera-
HUE€ PEareHTOB MPOU3BOMAST HACOCAMU WJIU CHKAThIM BO3YXOM U3 CIEIHATbHBIX
eMKOCTEeH Yepe3 3antyOisieMble B TPYHTBI HHBEKTOPHI [4].

Metox GuTymMu3aIuu OCHOBAaH Ha TOM, YTO B TPYHTHI HATHETACTCS JKU/I-
Kuil outym. [l HarHeTaHusa OUTyMa B TPYHT OYpSIT CKBa)KMHBI 10 KOHTYPY KOT-
noBaHa Ha paccrosiaum 0,7—1,0 M ogHa oT Apyroit. B OypoByIo CKBaXuUHY OITyC-
KalOT UHBEKTOP C OTBEPCTUSIMH, Yepe3 KOTOPbIe OUTYM NMPOHUKAET B CKBAXKUHY.

SIBieHME 3MIEKTPOOCMOCAa OCHOBAHO HA TOM, YTO MPH MPOMYCKAaHUU Ye-
pe3 TPYHT MOCTOSTHHOTO TOKA, B TPYHTAX MPOUCXOMAST (PU3UKO-XUMUYECKHUE TIPO-

I[ECChI, TPUBOSIINE K YIIPOUYHEHUIO U OCYIIICHHIO IpyHTa (puc. 1).



1-3 M HHL—

Puc. 1. Texnosioruueckas cxema 3aKpenJieHus TPyHTa:
1 — 3akperiseMblid TPYHT, 2, 3 — METaJUTMYECKUE CTEPIKHH, 4 — SJICKTPOTIPOBOTHHUKH, 5 — UC-

TOYHHUK ITOCTOAHHOI'O TOKa

B 1aHHOM MeTO/e Ha y4acTKe 3aKpEIUIEHUsl B IPYHT, Ha 3aJIaHHYIO [IIy-
OuHY, Ha paccTosHUU 1-3 M JIpyT OT Jpyra, BHEAPSIOT METAJUIMYECKUE CTEPKHHU,
yepe3 KOTOPbIEC MPOMYCKAIOT MOCTOSSHHBIN TOK. 110 1eMCTBHEM JIEKTPUYECKOTO
TOKa, K OTPULIATEILHOMY JJIEKTPOAY ABUKETCA BOJA U, OMHOBPEMEHHO C 3THUM,
B3BCIIICHHBIC B BOJIE YACTHUIIBI TPYHTA MEPEMEIIAIOTCS K MOJIOKUTEIIbHOMY 3JICK-
tpony [5]. B pe3ynbrare, Ha KaTOIHOM 3JIEKTPOIEe 00pa3yeTcsi MOHOJIUT IPYHTO-
BOii cBan. Tok mporryckatoT cuinoi 2-10 A u nanpsoxennem 60-150 B Teuenue 6-
45 nueit [6].

CyIrHOCTh TEXHOJOTHH CTPYHHOH IeMeHTanuu (Jet-grouting) 3akiova-
€TCs B UCIOJIb30BAHUM SHEPTUU BHICOKOHATIOPHOW CTPYU LIEMEHTHOTO pacTBOpa
JUISl pa3pylI€HUs W OJHOBPEMEHHOI'O NMEPEMEIIMBAHUSI TPYHTA C IEMEHTHBIM
pactBopowm. [lorne Toro, kak pacTBOp 3aTBEpIieeT, 00pa3yeTcsi HOBbIN MaTepual —
IPYHTOOETOH, KOTOPBIM 001a/1aeT BHICOKUMU JIe(OpMAIMOHHBIMU U MIPOYHOCT-
HBIMH XapaKTEePUCTHKaMU [7]. DTOT crnocol MO3BOJSIET YKPENUTh ClIa0blii Mac-
CUB IPYHTa, KOTOPBII paCIONIOKEH Ha ONPEASIIeHHON MTyOUHE Ha BCIO TOJIIIHUHY
JAHHOTO CJIOS, YTO JIA€T BO3MOXKHOCTh YKPEIUISATh ONpEAeICHHBIN cl1a0blii CIoi
Y TIOJTYYHTh CYIIECTBEHHYIO 9KOHOMHYECKYIO BhIrofay [8].

Merton ykperuieHus: TPYHTOB MPU TMOMOIIM SH3UMOB HUCIOJIB3YIOT IS

JIMHEHHBIX O0OBEKTOB. DH3UMBI MOKHO OTHECTH K BBICOKOMOJICKYJISIPHBIM oen-



KaM, OHM JEUCTBYIOT KaK ruapodoOU3aTophl, B pe3ylbTaTe 4ero cosjaaercsa 0o-

Jiee IPOYHBIN TPYHT M3-32 U3MEHEHHS CTPYKTYPBI BOJIBI U e¢ yaaneHus [9].

Mexann4yeckne MeTOIbl HCKYCCTBEHHOI0 3aKPeIIeHUsl TPYHTOB

Bropas rpynma MeTogoB npeAnoiaraeT ylIydyleHue CBOMCTB OCHOBAHUH
IIPY TOMOILIM €ro YIJIOTHEHMS, KOTOPOE MOXKET IMPOU3BOAUTHCS IMPUTPY3KOM,
BUOpHpPOBAaHKEM, TPAMOOBAaHUEM U B3PHIBAMH.

Metoa yruioTHEHUsI TPYHTa NMPUTPY3KOH CHOCOOCTBYET YCKOPEHHUIO KOH-
COJMAIIMYU TPYHTA, B CBSA3M C YBEIMYEHUEM Harpy3ku. Dh(HEeKTUBHOCTh METO/IA
3aBUCUT OT TpeOyemMoil CTENeHW KOHCOJIUJALMHU, C)KUMAEMOCTH OCHOBAHUS U
BEJIMYMHBI HATPY3KH.

Mertoa BUOPOYIUTIOTHEHUS] — 3TO CO3AaHUE BUOpaIUu, NEepelatoieics ot
OJHOM YacTHIIBI TPYHTA K JIPYrOM, YTO MPUBOAMT UX B ABMKEHHE. CBI3U MEXKIY
YaCTULAMM Pa3pyLIAIOTCs, IPOUCXOAUT YILIOTHEHUE U B3aUMHOE NIEPEMELICHUE
YacTHIl TPYHTA.

Merton TpamMOOBaHUS 3aKJIHOUAETCS B MOCIOMHOM YIUIOTHEHUU TPyHTa
Ipy MOMOIIM TPaMOOBOK, PYYHBIX MJIM MeXaHU3upoBaHHBIX. [Ipouecc Tpambo-
BaHUs MPOJOJDKAIOT O TEX MOp, MOKa MOBEPXHOCTh TPYHTA MPHU KaXJAOM IOCIIe-
JYIOIIEeM TaJIEHUU He OyJIeT OIyCKaThCs HAa OJIHY U TY K€ BEJTMUUHY.

Merton yIuIOTHEHHsI B3pbIBAMH XapaKTEPU3YETCs MPOCTOTOW MPOU3BOA-
cTBa paldoT, MPOUCXOIUT JAOCTATOYHO OBICTPOE YIUIOTHEHHUE, a TAKKE 3TOT CIO-

co0 uMeeT HEOONBIIYI0 CTOUMOCTD.

KoHcTpyKTHBHBIE METOIBI HCKYCCTBEHHOT0 3aKpeIJIeHUs
TPYHTOB
Tperbst rpynna METOI0B HCKYCCTBEHHOTO 3aKPEIIEHUSI TPYHTa MPEIo-
JlaraeT €ro apMUpPOBAaHHUE TOTOBBIMHM JJIEMEHTAMU W3 Pa3IMYHBIX MaTepUalioB,
KOTOpbIe 00J1aatoT OOJNBIION MPOYHOCTHIO Ha pacTsikeHue. M3-3a Toro, uto 3ta
rpyIma METOAOB HE IMPEAIOJIaracT U3MEHEHHE CBOMCTB I'PYHTa, B OTIWYHUE OT

IBYX APYTUX TPYII METOIOB, KOTOPBIE CIOKHO KOHTPOJIUPOBATh, KOHCTPYKTHB-



HbI€ METOJIbl CUMTAIOTCS Haubosiee MOMyAspHbIMU. JTa TpyIia METOAO0B BKJIIIO-
yaeT B ce0sl yCTPOUCTBO I'PYHTOBBIX MOAYIIEK U ApDMUPOBAHKE TPYHTA.

YCTpOKCTBO IPYHTOBBIX MOAYIIEK JAET BOBMOKHOCTh CHU3UTD J1aBJICHUE
Ha TMOJCTUIAIONINHN cIalObIil cI0W rpyHTa. DTO MO3BOJMSET YMEHBIIUTH PacdeT-
Hble nedopmaru ocHoBauwmit [10].

[eorekcTunb (puc. 2) [BISIETCS MHOTOCIOWHBIM IMOJTUMEPHBIM TOJOT-
HOM, IPOITYCKAOIIUM BOJY, HO BMECTE C 3TUM, OH HE IO3BOJISET CI0AM CMEUIU-
Barbcs. OTOT Marepuan obnanaer OONbUIOW NPOYHOCTBIO U PaCIpeeisieT

Harpy3Ky MEXY CIOSMHU.

Puc. 2. T'eoTekcTIIb

['eocerka (puc. 3) BoCIpUHUMAET PACTATHBAIONINE HATPYy3KH, MPUMEHS-
€TCs B KaueCTBE apMaTypbl TOHKOTO CJIOS, a TAK)KE UCIOJIb3yeTCsl B COUCTAHUU C

JPYTUMH ITOJTUMEPHBIMU MaTepUaIaMu.
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Puc. 3. T'eoceTka



['eopemerka (puc. 4) — 3TO TpexMepHasi KOHCTPYKIIUS, KOTOpasi COCTOUT
13 TIOJMMEPHBIX Tep(OPUPOBAHHBIX JICHT, MO3BOJISIIONIAS YIEPKUBATH JIBUMKE-

HHE BO BCEX IINTOCKOCTAX.

Puc. 4. I'eopemerka

['eomarpuia (puc. 5) mpencrabiseT cOOOH MPOCTPAHCTBEHHYIO SIYEH-
CTYI0 KOHCTPYKIIMIO U3 TEKCTWJIS C JIMHEHHO PACIONIOKEHHBIMUA KBaJpPaTHBIMH
siueiikaM# ¢ THOKUM JIHOM-OCHOBaHHMEM, pabOTaromeM Ha PacTsSKCHHE, MPEIIST-
CTBYIOIIIEM TPOIABIMBAHHIO TPYHTA CKBO3b SYCHKHU U pacIpe/Iesaioniee Harpys-

KY, KOTOpasi A€MCTBYET Ha TPYHT B MPOLIECCE IKCILTyaTallUu.
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Puc. 5. I'eomarpuua

Meron yKkpemieHus: FeOCHHTETUKAaMU B HACTOALEE BpeMs CTajl IOIy-
JSPHBIM, K3-3a OOJBIIOIO UX PazHOOOpa3usi, MPOCTOTHl U 3PPEKTUBHOCTH TEX-

HOJIOTUM. Pa3nuyaroT TKaHbIN M HETKAHBIM Ie0TEeKCTHIIbL. HEeTKaHbIM Ie0TEeKCTHIIb



NpEeCTaBIsET CO00M MIOCKYIO CTPYKTYPY, COCTOAIIYI0 M3 CHHTETHYECKHX BO-
JIOKOH, KOTOPbI€ COETMHEHBI MEXKY COO0M MEXaHUYECKUM METOJIOM, STOT MaTe-
pUall HE MOJABEPKEH THUECHUIO, YEPE3 HETO HE MPOPACTAIOT KOPHU PACTEHHI,
CTPYKTypa MMEET XOPOIHe MPOYHOCTHBIC U (PUIBTPYIOIINE CBOMCTBA. TKaHBIM
T€OTEKCTHIIb — 3TO IUIOCKAs WA CUCTEMHAs CTPYKTypa, KOTOpask COTKaHa U3 He-
CKOJIBKHX PSIIOB CUHTETUYECKUX JICHT, TIEPEIJIETEHHBIX MEXIYy CO00H, ITOT Ma-
TepHuaJl MPOYEH ¥ MOPO30CTOCK, JICHCTBYET Kak apmarypa [11].

Cnabble TpyHTHl HEOOXOIUMO CTAOWJIM3UPOBATH, MOBBICUTH UX MPOU-
HOCTHBIE XapaKTEpUCTUKN U YMEHBIIUTh COKMMaeMocTh. [locne aTux npensapu-
TENbHBIX pa0OT HA OCHOBAaHWU MOXKHO BO3BECTH YCTOMUMBBINA (PyHAAMEHT.

Hcnonb3oBaHnE reoMarepuanoB JJisl MOBBIIIEHUS XapaKTEPUCTHUK CJia-

OBIX TPYHTOB NIOKAa3aH Ha MIPUMEPE YCTPOKMCTBA IPYHTOBOM J10poru (puc. 6).

Puc. 6. Cxema ycTpoiicTBa IpPyHTOBOM JOPOTH:

1- I'PYHT, 2— T'COTCKCTUIID, 3- reopeucTka ¢ HaIlIOJIHUTCIICM, 4 — AOPOXKXHOC MMOKPBITUC

MoHTaXx reopemeTku COCTOUT U3 CIEAYIOIINX 3TAaloB: IPOU3BOIST pas-
OMBKY y4JacTKa U BBIPaBHHBAHHE TTOBEPXHOCTH, 3aTEM YKJIAJIbIBAIOT PYJIOHBI Ma-
TepHUaJIa U 3aMOJHSIIOT SYEUKU TPYHTOM, CIIOM KOTOPOTO HE JIOJKEH BO3BBIIIATH-
csl HaJ reopernieTkoit Oonee ueM Ha 50 mm. [locne 3Toro mpousBoOAAT ymjaoTHe-

HUE KOHCTPYKIIMH.

OobJ1acTh NpUMEHEHHUs CIIOCO00B 3aKpeNJIeHUs CJIa0bIX TPYHTOB
[Tpu BeIOOpE MeTOAA 3aKpEIUIEHNUs CIa0bIX TPYHTOB MPEXK/IE BCEro HEOO-

XOAUMO YYHUTBIBATL MHXKCHCPHO-TCOJIOTUYCCKHUEC YCIIOBUA IIOIIAAKN CTPOUTCIIb-



ctBa (Taobm. 1).

Tabmuna 1

OobsacTh NpUMEHEHHUsI CNIOCO00B 3aKpenJieHus ¢JIa0bIX TPYHTOB

Meron 3akper- Pa3znoBunHOCTB PexoMeHnyemMble TPYHTOBBIE YCIIOBUS
JICHHUS
duzuko- Tepmuueckoe 3a- JleccoBuiHbBIC, HEBOAOHACKIIIICHHEIC
XUMHYECKHUE KpPEIUICHUE MBUJIEBATO-TJIMHHUCTHIE TPYHTHI
Cunukaruzanus | [lecku, nbiieBarbie NeCKU (TJIBIBYHBI),
JIECCOBBIE, ITPOCAI0YHBIE TPYHTHI
Cmonuzanus Ilecuansbie, 1€CCOBBIE TPYHTHI
butymuzanus CkanpHbIE TPEIIMHOBATHIC
IIOPOJIbI, IIECKH
[emeHTanus I'paBenucThiE, KpyITHBIE
Y CPEJHE3EPHUCTBIE NTECKH, [NIMHBI
DH3UMBI [ muHKUCTBIE TPYHTHI
DNeKTpoocMoc BonoHacellieHHbIE CBSI3HBIE TPYHTHI
(cymecu, CyIJIMHKH)
MexaHnueckue [Ipurpyska [Ipocanounbie, HabyxaroIue, TEXHO-
T€HHBIE, CHJIbHOCKUMAEMbIE, OPTaHU-
YECKHUE, PHIXJIbIE IECYAHBIE
Bubpuposanne [Tecuansie, ecCyaHO-TPABEIUCTHIC
TpamOoBaHue TPYHTHI
B3priBbI IIpocanoyHble IPYHTHI,
CYNECH, CYIJINHKH, JIECCOBBIE TPYHTHI
KoHncTpykTuBHBIE | YCTPONCTBO I'PYH- IIpocamouHbIe TPYHTHI

TOBBIX ITOAYIICK

ApMupoBaHue
rpyHTa

FJ'II/IHI/ICTBIG, MMpOoCagO4YHBbIC, TCXHOI'CH-
HBIC, HAa TCPPUTOPUAX CO CIIOKHBIMH
Ir'uaApOrcoJIOrnuCCKMMHA KIIMMAaTN4cC-

CKMMH YCJIIOBHAMUA

Kaxk BUIHO H3 Ta6J'II/IHI>I 1, AJI 3aKPCINICHUA HCCBA3SHBIX I'PYHTOB 4alllc

BCCI'O UCITIOJIB3YIOT TAKHC MCTOAbI, KaK CHUIIMKATHU3allusA, CMOJIN3allusd, 6I/ITYMI/ISa-

ousi, OCMCHTaIMA, BI/I6pI/Ip0BaHI/I€ )41 TpaM60BaHH€. I[JIH 3aKPCIVICHUA TJIMHH-

CTBIX TPYHTOB IIPUMCHAIOT MCTOAbI TCPMHYCCKOI'O 3aKPCINICHHUA T'PYHTOB, IIC-

MCHTAIIMH, HCIIOJIb30BAHUA 3H3HMOB, JJICKTPOOCMOCA, YIINIOTHCHUA B3PbIBAMU,

YCTPOMCTBA I'PYHTOBBIX IMOAYIIEK U APMUPOBAHUS IPYHTA.

ITockonbKy BCe€ IpyHTBI MOAPA3AEIAIOTCS 10 TPAHYIOMETPUYECKOMY CO-

CTaBy, INIOTHOCTH, BJIAJKHOCTH M APYIUM I10OKa3aTCIsAIM, BBI60p MCTOOa 3aKpCII-




JeHusi TpyHTa Oyner oOycioBiieH (PU3MKO-MEXaHMUYECKUMH XapaKTEepUCTHUKaAMU
cnaboro rpyHra.

Tak, cnocoObl MEXaHUYECKOTO YIUIOTHEHUSI TPYHTOB (BHOpHpPOBAHMUE,
TpaMOOBaHUE, MPHUTPY3Ka) MPUMEHUMBI 110 OTHOIICHUIO K HEIOCTAaTOYHO TUIOT-
HBbIM II€CYaHBbIM M HACBIIHBIM I'pyHTaM. B pe3ynbrare BHEMIHUX CHJIOBBIX BO3-
JeUCTBUI B YIUIOTHAEMOM MaTepHalie HaKalIuBaloTCs HeoOpaTuMble (0cTaToy-
HbI€) neopMaliii, CIOCOOCTBYIOIINE TOBBIILIEHUIO €0 MJIOTHOCTH.

Merton 1ueMeHTaluu MCHONB3YeTCS MO OTHOIICHHIO K TI'PaBEIMCTHIM
IpyHTaM, a TakXe K KPYIHBIM MEeCKaM U MecKaMm cpeaHed KpymHocTH. B Takux
IpyHTaXxX KUJAKUN LIEMEHTHBIA pacTBOP 3aTBEepJeBasi, 3alOJIHSIOT MOPhI IPYHTA,
npujiaBasi eMy KaMHEBUIHYIO CTPYKTYpy. Haubomnbmuii a3gdext nonyqaercs npu
LEMEHTALUA KPYIMHOOOJIOMOUYHBIX TPYHTOB, KPYHHBIX U CpPEAHEH KpPYNMHOCTH
neckoB ¢ kodpduimentom dunbrpanun or 80 mo 200 m/cyt. TpemmHoBaTbie
CKaJIbHbIE TPYHTBl MOKHO LIEMEHTHPOBATh TOJBKO MPU MIUPHUHE TPELIMH B HUX
6onee 0,1 mm. [{ns ycuneHus: CUJIBHO TPEIIMHOBATHIX CKaJbHBIX T'PYHTOB HC-
HOJIB3YIOT METOA OUTYMU3ALINU.

[leMeHTanus TPYIHOOCYIIECTBUMA B MEJKHX IECKAaX U COBCEM HENPHU-
rOfHa IS YKPEIUIEHUSI WIUCTBIX, CYNECYaHbIX, CYIIMHUCTBIX W TIIMHUCTBIX
rpyHTOB. [lOCKONBKY CycCleH3usi U3 B3BEUICHHBIX B BOJE YAaCTHI] IIEMEHTa HE
MOXKET MPOHUKHYTh B TPYHTHI C MEJIKHMMH TOpaMH, JJI 3aKPEIUIeHUs TaKUX
IPYHTOB MPUMEHSIOT CUJIMKAaTU3alMUI0 U CMONU3aluio. B JaHHBIX MeTonax B
IPYHTBl BBOJATCS CHELMAJIbHBIE COCTABbI, 3AMOJIHSIONIME MOPOBOE MPOCTPaH-
CTBO I'PYHTA, TBEPACIOIINE C TEYEHUEM BPEMEHHU NPU COOTBETCTBYIOIIHUX YCIIO-
BUAX (IpH HAIMYMU oTBepauTens). Co34at0Tcs HOBBIE CBSA3H MEX/Y YACTUIIAMM,
YTO IPUBOJUT K YBEIMYEHUIO IPOYHOCTH YMEHBIIEHUIO CKUMAEMOCTH TPYHTA.

Tepmuueckoe 3akperuieHHe >PQPEKTUBHO AJIs JIECCOBBIX MPOCATOYHBIX
rpyHTOB. [Ipu TepMUYECKOM 3aKpEIUICHUH Y JIECCOBBIX T'PYHTOB, MOJHOCTHIO
JUKBUIUPYIOTCS TPUCAIOYHbIE CBOMCTBA M Pa3MOKaeMOCTh, BO MHOTO pa3 To-
BBIIIAETCS CUEIJICHUE U COMPOTHUBIISIEMOCTh caBUTY. [loj neicTBreM BBICOKOU

TEMIICPATYPbI OTACIbHBIC MUHCPAJIbI, KOTOPBIC BXOIAT B COCTAB CKCJICTA I'PYHTA,



oIUaBIsAIOTCS. B pesynprare yero oOpaszyroTcsi IPOYHbIE BOAOCTOMKHE CTPYK-
TYpPHBIE CBSI3U MEXKY YaCTULIAMHU TPYHTA.

OH3UMBbI IPUMEHSIOT JIJIS1 3aKPEIUIEHHUS] BCEX CBSI3aHHBIX U HECBSI3AHHBIX
IPYHTOB, TaKMX KaK IIMHA WM TOHKas riuHa. [Ipum moOaBieHMM >H3UMOB U
MIPUMEHEHUU CIIELIUATIEHOM TEXHUKH €CTECTBEHHBIN NPOLIECC YINIOTHEHUS ITPyH-
Ta yckopserca. Hecymas cnocoOHOCTh M TUIOTHOCTh TPyHTa MPU BO3ACHCTBUU
cTabuiau3aTopa TpyHTa MOCTOSHHO yinydmiatorcs. Ilocne BHeApeHus B TOMILY
SH3UMOB, TPYHT CTAHOBHUTCSI BOJOOTTAJIKMBarOIIMM. OOpaOOTaHHBIN M YIJIOT-
HEHHBIN TPYHT MPENSATCTBYET NPOHUKHOBEHUIO KAIIWJUIIPHOW BOJBI, OCAJ0UHOM
Y TPYHTOBOM BOZBI U CTAHOBUTCS MOPO30yCTONYHBBIM.

JInst crabunu3aluuy BOJOHACHIIIEHHBIX TNIMHUCTBIX TPYHTOB UCIONB3YIOT
AIIEKTPOOCMATHUYECKOE 3aKpEIUICHUE I'PyHTOB. B IaHHOM MeTo/ie MHBEKIUOH-
HbI€ PACTBOPHI MPOHUKAIOT B TPYHT B MOHHOM BHJE. B pe3ynbrare 3neKkTpoxu-
MUYECKOI 00pabOTKH Ci1a0ble ITIMHUCTBIE TPYHTBI CTAHOBATCS 00JI€€ MPOYHBIMU
Y BOJIOCTOMKHMH, @ MOPO3HOE BBIITyUYNBAHHUE UX 3HAYUTEIbHO CHUKAETCSI.

VYCTpoiCTBO TPYHTOBBIX MOAYIIEK OOECHEUMBAET CO3JaHUE CII0S HETPO-
CaJIOYHOr0 TPYHTA, KOTOPBIA 00JaJaeT MOBBIIIEHHBIMH MPOYHOCTHBIMU Xapak-
TEPUCTUKAMU, MAJION CKMMAEMOCTBIO B BOJOHACBIILIEHHOM COCTOSSHUM U HU3KOM
(UIBTPaLlMOHHON CIIOCOOHOCTHIO. B CBA3M C 3TUM I'pyHTOBBIE MOIYLIKH YacTO
yCTPauBaIOT Ha MPOCAJOYHBIX TPYHTaX.

ApMUpOBaHHE TPYHTOB CHOCOOCTBYET M3MEHEHUIO CBOMCTB T'PYHTOBOM
Cpelbl 32 CUET M3MEHEHHUS YCJIOBHM pabOThl IPyHTa MYTEM BBEIEHUS HMCKYC-
CTBEHHBIX AJIEMEHTOB, O0ECIIEUMBAIOIINX BOCIPHUITHE MOBBIIICHHBIX CKHUMAIO-
IIMX U pacTATUBAOIIMX HanpsykeHud. OHO MPUMEHSETCSA Ha BCEX TUIAX CIa0bIX
IPYHTOB, TaK KaK U1 apMHUPYIOIINX 3JIEMEHTOB HE TaK YK Ba)KHbI CBOMCTBA ap-

MHUPYEMBIX TPYHTOB.

3akiouenmne
Ha BBIOOp MeTOona 3akperuieHusi ciaa0bIX TPYHTOB OKa3bIBAIOT BIIWSHHUE

MHOT'HUC q)aKTOPBI, TAKHUEC KaK: MHXXCHCPHO-TCOJIOIMYCCKHEC YCIOBUSA ILIOMIAAKH



CTPOUTEIHCTBA; KIIMMAaTHYECKHE OCOOCHHOCTH pailOHa CTPOUTENHLCTBA; O0BEMBI
BBITIOJTHSIEMBIX padoT; TO, Ha KAKOM 3Talle BBIMOJIHAETCS YCUJIEHUE TpyHTa (HO-
BOE€ CTPOMUTENIBCTBO WJIM PEKOHCTPYKIUs). Takum oOpa3zom, Mpu BeIOOpE METOoAa
3aKpeIUICHusT TPYHTa CIEAyeT YUYWUTHIBATh IEIBIM Pl OCOOCHHOCTEH, CBOWi-
CTBEHHBIX I KOHKPETHOTO 00BheKkTa. BriOop mMerona pomkeH ObITh 000CHOBAH
TEXHUKO-DKOHOMUYECKHM CPaBHEHUEM HECKOJIBKHX BapUAHTOB 3aKPEIUICHHUS

c1a0BIX TPYHTOB OCHOBAHHSI.
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