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Аннотация.
Постановка задачи. Разрабатывается технология 

механического создания послойно-го направленного 
ориентирования фибр в двух направлениях в плитных 
фибробетонных и фиброжелезобетонных элементах, 
которая позволила бы обеспечить равномерное рас-
преде-ление фибр в теле изготавливаемого элемента.

Результаты. Разработана модифицированная мо-
бильная установка для создания плитных фибробе-
тонных и фиброжелезобетонных элементов с направ-
ленной ориентацией фибр в двух направлениях по 
предлагаемой механической технологии. 

Выводы. Представленная механическая техноло-
гия создания плитных фибробетон-ных и фиброже-
лезобетонных элементов позволит обеспечить в раз-
личных слоях конструк-ции взаимно перпендику-
лярное направление ориентации фибр, что позволит 
получить наиболее полное включение в работу эле-
мента каждого фибрового волокна. Также, за счет 
применения специально разработанной и модифи-
цированной для работы с плитными эле-ментами 
мобильной установки для укладки фибробетонной 
смеси, механическим способом будет обеспечено 
равномерное распределение фибр в теле бетона.
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Annotation.
Statement of the problem. Research is being carried out to establish
the possibility of creat-ing a mechanical technology for providing 
fiber reinforcement with a uniform distribution of fibers in the thick-

ness of concrete and including the largest number of them in the work, 
due to orientation along the tensile stresses acting in the structure.
Results. The results of experimental studies of the properties of fi-
ber-reinforced concrete ob-tained as a result of the manufacture of 
laboratory samples using the proposed mechanical technolo-gy and 
the use of the developed mobile installation are presented.
Conclusions. The results of our research is showed that the proposed 
mechanical technology for creating a directional orientation of the 
fibers leads to a more uniform distribution of the fibers over the cross 
section of the sample, making it possible to obtain more uniform 
fiber-reinforced con-crete with guaranteed technical properties. 
Also, the orientation of the fibers in concrete, in compari-son with 
the random distribution, increases its strength characteristics. The 
conducted studies proved the effectiveness of the proposed technol-
ogy and made it possible to finalize the design of the developed 
mobile installation for the creation of fiber-reinforced concrete and 
fiber-reinforced concrete linear elements with a directional orien-
tation of the fibers.
Keywords: concrete, reinforced concrete, fiber-reinforced concrete, 
prestressed structures, use of materials in structures and calculations
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Введение

Ранее на страницах данного журнала авторами 
была приведена техно-логия изготовления линейных 
фибробетонных и фиброжелезобетонных эле-ментов 
с направленной ориентацией фибр по направлению 
действия основ-ных растягивающих напряжений, 
действующих в эленменте. Данная техно-логия по-
зволит получить элементы в которых каждое фибро-
вое волокно наиболее эффективно включается в 
работу элемента, по сравнению с обыч-ными фибро-
бетонными и фиброжелезобетонными элементами, 
в которых фибровое волокно расположено в теле 
бетона хаотично. Процесс укладки фибробетонной 
смеси предлагалось производить с помощью специ-
ально разработанной мобильной установки, которая 
обеспечивала равномерное распределение фибр в 
теле элемента и их направленное ориентирование. 
Од-нако, технология создания ориентации фибровых 
волокон в бетоне пред-ставляет существенный ин-
терес не только применительно к линейным, но и к 
плитным элементам. Наиболее актуален вопрос соз-
дания послойного и раз-нонаправленного ориенти-
рования фибр, что позволило бы значительно уве-
личить вклад каждого фибрового волокна в работу 
плитного элемента. При этом, несмотря на наличие 
разработанных и апробированных технологий, по-
зволяющих получить частично ориентированное рас-
положение фибр в бе-тонной матрице, анализируя 
особенности изготовления плитных элементов мож-
но говорить об актуальности именно механического 
способа ориентиро-вания фибр в бетоне. Дело в том, 
что большая часть проведенных исследова-ний была 
направлена на ориентирование фибр уже после их 
перемешивания с бетонной смесью в бетоносмеси-
теле, что является традиционным способом изготов-
ления фибробетонной смеси, не требующим допол-
нительного обору-дования. Однако, после совмест-
ного смешивания фибры и бетона, получен-ная смесь 
имеет повышенную жесткость, фибровое волокно 
распределяется неравномерно и хаотично, вплоть до 
образования комков из фибровых во-локон, что ус-
ложняет процесс укладки смеси в опалубку и полу-
чение одно-родной смеси. После этого, даже с при-
менением магнитного поля достаточно проблема-
тично произвести ориентирование фибровых 

волокон в определен-ном направлении и получить 
фибробетон с заданными характеристиками. Также, 
в предлагаемых методиках подразумевается отсут-
ствие крупного за-полнителя в виде щебня, что мало 
применимо для изготовления плитных элементов. 

В связи с вышеизложенным, авторами планиру-
ется разработка техно-логии создания плитных фи-
бробетонных и фиброжелезобетонных элементов с 
направленной ориентацией фибр в двух направле-
ниях, а также разработка модифицированной мо-
бильной установки для укладки фибробетонной сме-
си применимой для работы с плитными элементами. 

1. Особенности конструкции модифицированной
мобильной установ-ки для плитных фибробетонных 
и фиброжелезобетонных элементов с направленной 
ориентацией фибр в двух направлениях по предла-
гаемой механической технологии.

Изложенная в предыдущей публикации механи-
ческая технология поз-воляет создавать послойное 
направленное ориентирование фибр, при кото-рой 
фибры располагаются вдоль действующих в кон-
струкции растягиваю-щих напряжений и может 
успешно применяться для линейных фибробетон-
ных и фиброжелезобетонных элементов.

Однако линейными элементами ареал применения 
предлагаемой тех-нологии далеко не исчерпывается.  

Если обеспечить в различных слоях конструкции 
взаимно перпенди-кулярное направление в ориен-
тации фибр, то это позволит использовать предлага-
емую технологию для изготовления не только линей-
ных, но и плит-ных элементов с различными усло-
виями опирания и работающих в двух направлениях.

Схема движения и конструкция модифицирован-
ной мобильной уста-новки для послойной разнона-
правленной ориентации фибр при изготовле-нии 
плитных элементов представлена на рис.1 и 2 соот-
ветственно.

Для создания первого слоя плитного элемента с 
продольной ориента-цией фибр производится первая 
проходка установки (рис. 1 б) с ориентиро-ванием 
фибр в два этапа. 

Первый - предварительное ориентирование фибр в 
заданном про-дольном направлении производится пу-
тем заполнения опалубки плиты из бункера установки 
на заданную толщину первого слоя, регулируемую ско-
ростью перемещения бункера и подвижностью смеси. 

Второй - окончательное ориентирование фибры 
в заданном продоль-ном направлении производится 
проходкой ножей гребёнки при одновремен-ном ви-
брировании. 
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Так формируется первый слой – с продольной 
ориентацией фибр.

Для создания второго слоя с иным – теперь уже 
поперечным распо-ложением фибр – установка раз-

Рис. 1. Схема послойной ориентации фибр (а) и схема движения установки для формирова-ния первого 
(б) и второго слоя (в) при изготовлении плитных стале-фибробетонных элемен-тов  

с послойной разнонаправленной ориентацией фибр.

ворачивается под углом 900 и производится вторая 
проходка установки (рис. 1 б) с ориентированием 
фибр в те же два этапа. При этом осуществляется 
заполнение опалубки вторым слоем бетон-ной сме-

Рис. 2. Схема модифицированной мобильной установки для бетонирования плитных эле-ментов 
с направленной ориентацией фибр 1 – бункер для подачи фибробетонной смеси;  

2 – выравнивающая гребенка; 3 – опалубка плиты; 4 – вибрирующий элемент
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си (рис.1 в), при котором фибры располагаются 
теперь перпендику-лярно по отношению к первому 
слою.

Так формируется второй слой – уже с поперечной 
ориентацией фибр.

Описанный процесс повторяется с изменением 
направления на каждом слое до тех пор, пока форма 
не будет наполнена послойно и разнонаправ-ленно 
на всю высоту своего сечения провибрированной 
фибробетонной сме-сью.

Использование предлагаемой механической тех-
нологии позволяет за-давать любое послойное ори-
ентирование фибр в конструкции и получить макси-
мальный эффект от применения фибробетонов. При 
этом отметим воз-можность регулирования в широ-
ких пределах толщины слоя и взаимного угла рас-
положения фибр в слоях элементов.

Отличие в конструкции модифицированной мо-
бильной установки для бетонирования плитных 
элементов с направленной ориентацией фибр от 
установки для линейных элементов, заключается 
только в конструкции по-дающего бункера и более 
широкой гребёнке. Особенности конструкции по-

Рис. 3. Конструкция бункера подачи фибробетонной смеси для плитных элементов : 
1 – стальные стенки бункера; 2 – место выхода фибробетонной смеси из бункера

дающего бункера для плитных элементов представ-
лены на рис. 3.

Выводы

Анализируя сказанное выше, можно сделать сле-
дующие выводы:

- обеспечение в разных слоях конструкции вза-
имно перпендикулярного направления ориентации 
фибр позволит использовать предлагаемую техно-
логию не только для линейных, но и для плитных 
элементов с различными условиями опирания и ра-
ботающих в двух направлениях; 

-  предлагаемое двухэтапное механическое ориенти-
рование фибровых волокон в каждом слое позволит 
обеспечить равномерное распределение фибры в теле 
бетона и его направленность в направлениях основных 
растя-гивающих усилий, действующих в элементе;

- использование предлагаемой технологии позво-
ляет производить по-слойное ориентирование фибр 
в конструкции любой конфигурации, с воз-можностью 
регулирования толщины каждого слоя в широких 
пределах, что обеспечивает максимальный эффект от 
применения фибробетонов.
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