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Abstract.  The accelerating pace of building automation requires 
industry professionals to be increasingly skilled. Complex automa-
tion systems appear on the application software market, which en-
tails an expansion of the possibilities of their application in the 
practice of construction production. The development of such pro-
grams and software systems is carried out chaotically, based on the 

empirical experience of domestic specialists, foreign colleagues, or 
already existing foreign solutions. In this regard, there is a need to 
develop such solutions that would be adapted to the domestic con-
sumer in terms of legal documentation, as well as compliance with 
the chosen path for the development of information technologies 
in construction. Application software in the field of information 
modeling technologies already now allows solving a wide range of 
tasks due to domestic solutions. Nevertheless, a significant part of 
the processes still remains untouched. The main purpose of the study 
presented in this article is to analyze the existing business process 
for analyzing digital information models to form its map and mod-
eling the process based on it using SOD, as well as the subsequent 
implementation of some of its subprocesses in the domestic EXON 
BIM software package. The implementation of the tasks set was 
investigated using the BPMN and BPM notation of the Draw.io 
software system.
Keywords: BIM, business process, automation, construction, infor-
mational modeling, flowcharts, CDE, common data environment, 
data processing, reports, data

Аннотация. Ускоряющиеся темпы автоматизации 
строительства требуют от специалистов отрасли все 
большей квалификации. Сложные системы автома-
тизации появляются на рынке прикладного про-
граммного обеспечения, что влечет за собой расши-
рение возможностей их применения в практике 
строительного производства. Разработка таких про-
грамм и программных комплексов ведется хаотично, 
на основе эмпирического опыта отечественных спе-
циалистов, иностранных коллег или уже существу-
ющих зарубежных решений. В связи с этим возни-
кает необходимость разработки таких решений, 
которые были бы адаптированы под отечественного 
потребителя в части нормативно-правовой докумен-
тации, а также соответствия выбранному пути раз-
вития информационных технологий в строительстве. 
Прикладное программное обеспечение в области 

технологий информационного моделирования уже 
сейчас позволяет решать большой спектр задач за 
счет отечественных решений. Тем не менее значи-
тельная часть процессов все еще остается нетронутой. 
Основной целью исследования, представленного в 
данной статье, является анализ существующего биз-
нес-процесса анализа цифровых информационных 
моделей для формирования его карты, а также по-
следующая реализация некоторых его подпроцессов 
в отечественном программном комплексе EXON 
BIM. Реализация поставленных задач исследован 
производилась с использованием нотации BPMN и 
BPM системы ПО Draw.io.

Ключевые слова: ТИМ, бизнес-процесс, автома-
тизация, строительство, информационное модели-
рование, блок-схемы, сод, среда общих данных, об-
работка данных, отчеты, данные
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Актуальность работы

Ускоряющиеся темпы автоматизации строитель-
ства требуют от специалистов отрасли все большей 
квалификации. Сложные системы автоматизации 
появляются на рынке прикладного программного 
обеспечения, что влечет за собой расширение воз-
можностей их применения в практике строительно-
го производства.  Разработка таких программ и про-
граммных комплексов ведется хаотично, на основе 
эмпирического опыта отечественных специалистов, 
иностранных коллег или уже существующих зару-
бежных решений. [1-10]

В связи с этим возникает необходимость разра-
ботки таких решений, которые были бы адаптирова-
ны под отечественного потребителя в части норма-
тивно-правовой документации, а также соответствия 
выбранному пути развития информационных техно-
логий в строительстве.

Целью работы является формализация и схема-
тизация существующего бизнес-процесса анализа 
цифровых информационных моделей, а также по-
следующая реализация некоторых подпроцессов в 
отечественном программном комплексе EXON BIM.

Методы

Технологии информационного моделирования 
объектов капитального строительства и недвижимо-
сти (ТИМ) — система, включающая в себя программ-
но-технические средства, документы, результаты, 
процессы и участников, обеспечивающих создание, 
сбор, накопление, обработку, контроль, хранение, 
представление и распространение информации в 
виде цифровых информационных моделей и элек-
тронных документов. [11]

Среда общих данных (СОД) — Комплекс про-
граммно-технических средств, представляющих еди-
ный источник данных, обеспечивающий совместное 
использование информации всеми участниками про-
цесса строительства.

BPMN (Business Process Model and Notation) — это 
язык моделирования бизнес-процессов. С помощью 
моделирования возможно описать бизнес-процессы, 
С последующей реализацией в различных системах 
управления. [8-13]

Diagrams.net (ранее draw.io) — это бесплатное 
кроссплатформенное программное обеспечение для 
рисования графиков с открытым исходным кодом, 
разработанное на HTML5 и JavaScript. Его интерфейс 
можно использовать для создания таких диаграмм, 

как блок-схемы, каркасы, UML-диаграммы, органи-
зационные диаграммы и сетевые диаграммы. 

Exon — отечественная платформа для управления 
строительными проектами.

Результаты

В процессе строительного производства (Рис. 1) 
на всех этапах жизненного цикла объекта капиталь-
ного строительства возникает необходимость про-
верки цифровых информационных моделей (трех-
мерных моделей) на соответствие требованиям за-
казчика к информационным моделям, плану 
реализации проекта с использованием информаци-
онных моделей и на соответствие проектной доку-
ментации. [12-13] 

Анализ цифровых информационных моделей 
проводится:

1. при передаче информационных моделей меж-
ду стадиями жизненного цикла объекта капитально-
го строительства;

2. при прохождении контрольной точки в про-
цессе реализации строительного производства;

3. периодически, в оговоренные временные ин-
тервалы, зафиксированные в плане реализации про-
екта с использованием информационных моделей.

В процессе анализа цифровых информационных 
моделей каждая модель передается между участни-
ками строительного производства, проходит провер-
ки, в результате которых формируется отчетная до-
кументация. (Рис. 2).

Участники:
1. Среда общих данных (СОД) — основной эле-

мент в процессах информационного моделирования, 
обеспечивающий обмен информацией между всеми 
участниками процесса.

2. Исполнитель — проектное бюро, строительная 
или эксплуатирующая компания.

3. Отдел технологий информационного модели-
рования (Отдел ТИМ) — команда специалистов за-
казчика, обеспечивающая применение технологий 
информационного моделирования в процессе реа-
лизации проекта.

Информационные модели: 
1. Цифровая информационная модель (ЦИМ) — 

трехмерная модель, выполненная с применением 
технологии информационного моделирования.

2. Пакет электронных документов (ПЭД) — часть 
информационной модели. Строительная или про-
ектная документация.
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Проверки:
1. Проверка цифровой информационной модели 

на комплектность — проверка соответствия состава 
информационной модели документации. Результат: 
Отчет о проверке на комплектность моделей.

2. Проверка на коллизии — определение пере-
сечений между элементами цифровой информаци-
онной модели (трехмерной модели). Результат: отчет 
о проверке на коллизии.

3. Проверка наличия атрибутов. Результат: отчет 
о проверке на параметры.

4. Проверка заполненности атрибутов. Результат: 
отчет о проверке на параметры.

5. Оценка трудозатрат — анализ требуемых ре-
сурсов для доработки ЦИМ. Результат: отчет о тру-
дозатратах.

6. Формирование сводного отчета. Результат: 
сводный отчет.

Карта процесса «Анализ ЦИМ» (Рис. 3) отражает 
последовательность проведения проверок, необхо-
димые исходные данные, а также обмен информаци-
ей между участниками с применением среды общих 
данных. [13-17]

Проверка на наличие и заполненность параметров 
цифровой информационной модели выполнена в 
программном комплексе Exon BIM.

На первом этапе в интерфейсе конструктора про-
верок необходимо сформировать комплекс шаблонов 
проверок. (Рис.4)

После проведения проверок автоматически фор-
мируется отчет, который возможно экспортировать 
в формат электронных таблиц для дальнейшей об-
работки. (Рис. 5).

В результате проведенной работы:
1.    Выполнено моделирование бизнес-процесса 

анализа цифровых информационных моделей;
2.    Выполнена проверка параметров с использо-

ванием прикладного программного обеспечения.
Полученная карта целевого процесса «Анализ 

цифровых информационных моделей» подходит для 
применения на протяжении жизненного цикла объ-
екта капитального строительства и позволяет нагляд-
но представить взаимодействие и информационный 
обмен между его участниками.

 

Рис. 2. Состав карты процесса «Анализ цифровых информационных моделей»
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Рис. 3. Карта процесса «Анализ цифровых информационных моделей»
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Обсуждение

Выполненная работа обеспечивается четко сфор-
мулированной целью и поставленными задачами, 
строгостью и последовательностью, применением 
современных подходов моделирования бизнес-про-
цессов. Реализация поставленных задач производи-
лась с использованием ТИМ, СОД, нотации BPMN 
и BPM системы ПО Draw.io, EXON BIM. В процессе 

исследования было осуществлено моделирование 
бизнес-процессов.

Полученные результаты имеют высокий уровень 
значимости для дальнейших научных и теоретиче-
ских исследований, а также практической деятель-
ности, направленной на совершенствование про-
граммного обеспечения, применяемого для про-
верки цифровых информационных моделей. 
[17-20]

Рис. 5. Отчет проверки параметров Exon

Рис. 4. Шаблон проверки параметров Exon
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